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1. ÚVOD 

 
Objednatel : SUDOP BRNO, spol. s r.o. 
 Kounicova 26 
 611 36 Brno 
   

Zhotovitel : GeoTec – GS, a.s.      
Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10 
 

Název zakázky zhotovitele:  Brno Zastávka, průzkum pro PS 

Číslo zakázky zhotovitele: 2012 - 045 

Předmět plnění : Geotechnická dokumentace skalních odkryvů   
v traťovém úseku Střelice – Zastávka u Brna. 

2. CÍL A ÚČEL POSUDKU 

 

  Účelem tohoto posudku je dokumentace  vybraných skalních odkryvů, začleněných do 
2 stavebních objektů podle traťových úseků mezi stanicemi Střelice – Zastávka u Brna, a 
to v těchto staničení : 

SO 04-16-04 Střelice - Tet čice 

1. Dílčí úsek v km 1,496 – 1,740 (Střelice – Omice) 

2. Dílčí úsek v km 4,024 – 4,090 (Omice - Tetčice) 

SO 04-16-04 Tetčice - Zastávka u Brna 

3. Dílčí úsek v km 8,500 – 8,750 (Rosice - Zastávka) 

4. Dílčí úsek v km 9,000 – 9,250 (Rosice - Zastávka) 

5. Dílčí úsek v km 9,380 – 9,656 (Rosice - Zastávka) 

 
Dále je ve dvou úsecích posouzena stabilita stávajícího skalního svahu, a to v úseku 2. na 
stabilitu klínu pro 2 případy uspořádání puklin vůči rovině svahu (v dioritu). V úseku 5. je 
posouzena stabilita stávajícího sklonu svahu po vrstevní ploše ukloněné ze svahu se 
zavedením hladiny podzemní vody 2,5 m nad patu svahu (v pískovcích s polohami 
prachovců). 

3. ARCHIVNÍ  PODKLADY  VYUŽITÉ  PRO  ZPRACOVÁNÍ  POSUD KU 

Pro zpracování tohoto posudku bylo využito těchto podkladů a materiálů : 

1. ...... Elektrizace trati vč.PEÚ  Brno – Zastávka u Brna, doplňkový geotechnický 
průzkum pro projekt stavby, GeoTec-GS,a.s., Praha, duben 2010. 

2. ...... Geologická mapa 1 : 50 000, list 24 - 34 Ivančice 

3. ...... Geologická mapa 1 : 50 000, list 24 - 33 Moravský Krumlov 

4. ...... Atlas podnebí Česka, Praha – Olomouc 2007 

5. ...... Vlastní prohlídka lokality dne 21.3.2012, včetně geotechnické dokumentace 
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4. PRESENTACE  VÝSLEDKŮ  A  POZNATKŮ 

Za textovou části  jsou přílohy, které obsahují : 

Příloha č. 1 Dílčí  úsek 1  v km 1,496 – 1,740 (St řelice – Omice) , obsahuje tři přílohy, a to 
č.1.1-Situace, č.1.2 – Fotodokumentace a 1.3 -  Vyhodnocení dokumentačních 
bodů  DB 1  a  DB 2. 

Příloha č. 1.1 Situace  formou fotomapy s vyznačením dílčího úseku trati. 

Příloha č. 1.2 Fotodokumentace , obsahuje snímky lokality a vybraných míst svahů vpravo. 

Příloha č. 1.3 Vyhodnocení dokumenta čních bod ů DB 1 a DB 2 , obsahuje protokoly 
vyhodnocení příslušných dokumentačních bodů, včetně geotechnických 
parametrů. 

Příloha č. 2 Dílčí  úsek 2  v km 4,024 – 4,090 (Omice - Tet čice) , obsahuje čtyři přílohy, a to 
č.2.1-Situace, č.2.2 – Fotodokumentace, 2.3 -  Vyhodnocení dokumentačního 
bodu  DB 3 a č.2.4 – Posouzení stability klínu pro dva případy uspořádaných 
puklin vůči rovině svahu. 

Příloha č. 2.1 Situace  formou fotomapy s vyznačením dílčího úseku trati. 

Příloha č. 2.2 Fotodokumentace , obsahuje snímky lokality a vybraných míst svahů vlevo a 
vpravo. 

Příloha č. 2.3 Vyhodnocení dokumenta čního bodu DB 3 , obsahuje protokoly vyhodnocení 
příslušného dokumentačního bodu, včetně geotechnických parametrů. 

Příloha č. 2.4 Posouzení stability klínu (p řípad 1 a p řípad 2) , obsahuje výstupy z programu 
GEO 5 pro posouzení stability klínu pro dva případy uspořádaných puklin vůči 
rovině svahu. 

Příloha č. 3 Dílčí  úsek 3  v km 8,500 – 8,750 (Rosice - Zastávka) , obsahuje tři přílohy, a to 
č.3.1-Situace, č.3.2 – Fotodokumentace a 3.3 -  Vyhodnocení dokumentačních 
bodů DB 4. 

Příloha č. 3.1 Situace  formou fotomapy s vyznačením dílčího úseku trati. 

Příloha č. 3.2 Fotodokumentace , obsahuje snímky lokality a vybraných míst svahů vlevo. 

Příloha č. 3.3 Vyhodnocení dokumenta čního bodu DB 4 , obsahuje protokoly vyhodnocení 
příslušného dokumentačního bodu, včetně geotechnických parametrů. 

Příloha č. 4 Dílčí  úsek 4  v km 9,000 – 9,250 (Rosice - Zastávka) , obsahuje tři přílohy, a to 
č.4.1-Situace, č.4.2 – Fotodokumentace a 4.3 -  Vyhodnocení dokumentačních 
bodů DB 5 a DB 6 . 

Příloha č. 4.1 Situace  formou fotomapy s vyznačením dílčího úseku trati. 

Příloha č. 4.2 Fotodokumentace , obsahuje snímky lokality a vybraných míst svahů vlevo. 

Příloha č. 4.3 Vyhodnocení dokumenta čních bod ů DB 5 a DB 6 , obsahuje protokoly 
vyhodnocení příslušných dokumentačních bodů, včetně geotechnických 
parametrů. 

Příloha č. 5 Dílčí  úsek 5  v km 9,380 – 9,656 (Rosice - Zastávka) , ), obsahuje čtyři přílohy, a 
to č.5.1-Situace, č. 5.2 – Fotodokumentace, 5.3 -  Vyhodnocení dokumentačních 
bodů DB 7  a  č.5.4 - Posouzení stability svahu po ukloněné puklinové ploše. 

Příloha č. 5.1 Situace  formou fotomapy s vyznačením dílčího úseku trati. 

Příloha č. 5.2 Fotodokumentace , obsahuje snímky lokality a vybraných míst svahů vlevo. 

Příloha č. 5.3 Vyhodnocení dokumenta čního bodu DB 7 , obsahuje protokoly vyhodnocení 
příslušného dokumentačního bodu, včetně geotechnických parametrů. 

Příloha č. 5.4 Posouzení stability svahu po uklon ěné puklinové ploše , obsahuje výstupy 
z programu GEO 5 pro posouzení stability svahu po ukloněné puklinové ploše. 
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Příloha č. 6 Promrzání p ůdy , obsahuje dvě přílohy, a to č.6.1 – Promrzání v úseku 1 až 2, km 
1,496 – 1,740 a v km 4,024 – 4,090 

Příloha č. 6.1 Promrzání v úseku 1 až 2, km 1,496 – 1,740 a km 4,0 24 – 4,090, obsahuje 
tabulku č.1 s hloubkami promrzání v čase pro dané termodynamické parametry, a 
grafické znázornění dosahu promrzání. 

Příloha č. 6.2 Promrzání v úseku 3 až 5, km 8,500 – 9,656 , obsahuje tabulku č.1 s hloubkami 
promrzání v čase pro dané termodynamické parametry, a grafické znázornění 
dosahu promrzání. 

Poznámka : 
Posouzení stability bylo provedeno programem GEO 5 firmy FINE. 
 

5. KLIMATICKÁ  DATA  A  PROMRZÁNÍ  P ŮDY 

V této kapitole jsou základní klimatická data z atlasu podnebí Česka a predikce 
promrzání půdy. Zájmová oblast je řazena do teplé oblasti W2. 

Počet letních dní ........................................................................................... 50 – 60 

Počet dní s průměrnou teplotou 10 oC a více................................................ 160 – 170 

Počet dní s mrazem ...................................................................................... 100 – 110 

Počet ledových dní......................................................................................... 30 – 40 

Průměrná lednová teplota ............................................................................. -2 až -3 oC 

Počet dní se srážkami 1 mm a více............................................................... 90 – 100 

Součet srážek ve vegetačním období ........................................................... 350 – 400 mm 

Součet srážek v zimním období .................................................................... 200 – 300 mm 

Průměrná roční maxima denních srážek ...................................................... 35 – 40 mm 

Průměrná roční maxima dvoudenních srážek............................................... 40 – 45 mm 

Průměrná roční maxima dvoudenních srážek .............................................. 50 – 60 mm 

Počet dní se sněhovou pokrývkou ................................................................ 40 – 50 

Počet zatažených dní .................................................................................... 120 – 140 

Počet jasných dní .......................................................................................... 40 – 50 

Průměrný roční úhrn globálního záření.......................................................... 3900 – 4000 
MJ/m2 

Průměrná roční rychlost větru ....................................................................... 3 – 4 m/s 

Průměrný roční tlak vodní páry ..................................................................... 9,0 – 9,5 hPa 

Průměrný roční úhrn referenční evapotranspirace * ..................................... ≥700 mm 

Průměrná roční vláhová bilance**.................................................................. -150 až -200 
mm 

* Referenční evapotranspirací rozumíme evapotranspiraci (výpar z půdy a rostlin) 
hypotetické plodiny, která je velmi blízká standardnímu travnímu porostu s konstantní 
výškou 12 cm, plným zápojem a optimálními vláhovými podmínkami během celého roku. 

** Zjednodušeně se jedná o rozdíl mezi srážkami a celkovým výparem. 



GeoTec - GS, a.s. 

 

6

 

V příloze č. 6 je výpočet (predikce) hloubky promrzání pro měsíc leden a dále pro horniny 
v úseku 1 a 2 a dále pak 3 až 5 pro dané termodynamická charakteristiky. Ukazuje se, že 
při trvalé denní mrazové teplotě -5 oC jsou za 12 hodin záporné teploty do hloubky                  
50 -  55 cm. Pokud mrazy trvají 25 dní, tak hloubka promrznutí se pohybuje minimálně 
okolo120 centimetrů. Toto je také podstatná informace pro volbu délek kotev, které musí 
zajistit kromě jiného i deformace a tlaky při promrzání. Je tedy zřejmé, že minimální délka 
kotev by neměla klesnout v žádném z úseků pod 2,0 m ! 

 

Pro úplnost jsou ještě ve spodní tabulce vedené tlaky a deformace při mrznutí vody. 

 
PARAMETRY  MRZNOUCÍ  VODY - LEDU 

tlak  mrznoucí vody pom ěrná  deformace objem. 
hmotnost 

ledu (kg/m3) teplota  t (oC) tlak σσσσpr  (MPa) lineární (%) objemová (%) 

-1 13 0,005 0,016 917,0 
-3 37 0,016 0,048 917,2 
-5 61 0,027 0,080 917,5 
-7 82 0,037 0,111 917,7 

-10 113 0,052 0,157 918,1 

-15 157 0,077 0,231 918,8 
-20 196 0,101 0,302 919,5 
-25 229 0,124 0,371 920,1 

-30 257 0,146 0,437 920,8 

     
 tlak mrznoucí vody se řídí vztahem :  
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6. SO 04-16-04 STŘELICE - TETČICE 

6.1 GEOTECHNICKÉ HODNOCENÍ ÚSEKU KM 1,496 – 1,740 

 
Základní  informace : 
Jedná se o dílčí úsek je mezi stanicí Střelice a zastávkou Omice v km 1,469 – 1,740  
vpravo (ve směru rostoucího staničení). Trať byla vybudována v roce 1856. Stáří trati 
k dnešnímu dni je tedy 156 let. 
 
Morfologie  úseku : 
První krátká část úseku je v oblouku, a je v zářezu (viz příloha č.1.2, foto 1),  zbývající část 
úseku je v odřezu (viz příloha č.1.1, foto 2). Svah na pravé straně je orientován k jihu. 
 
Geologické a hydrogeologické poměry : 

Pravý svah je v amfibol-biotitické rule, sporadicky v granitu a ortorulách. Stratigraficky se 
jedná o brunovistulikum  prekambrického stáří, což představuje geologickou jednotku 
nejzazšího krystalinika jv. okraje Českého masivu. Vystupuje brněnským masivem ve 
formě biotitického granodioritu typu Tetčice, o něco východněji je pak jako amfibol-
biotitický granodiorit typů Réna a Střelice. Místy je výskyt biotitické a amfibol-biotitické ruly 
a ojediněle dioritu. Jedná se o úsek mezi Tetčicemi a Střelicemi - Bobravská vrchovina. 
 
Zvodnění je závislé na momentálních srážkách. Propustnost je převážně puklinová, 
v místech alterované horniny pak průlinová. 
 
Geotechnické poměry : 
Hornina v líci svahu doznala za dobu existence zářezu značných kvalitativních změn. Ruly 
jsou mírně až silně zvětralé, silně rozpukané, s proměnlivou pevností. Část je rozložená na 
hlinitý písek, zejména v horní partii svahu. Spodní část svahu je zakrytá sutí a splachy. 
Značně destruktivní jsou kořeny náletových akátů na svahu, které prorůstají puklinami (viz 
příloha č.1.2 – Fotodokumentace). 
 
Geotechnické parametry : 

položka symbol hodnota jednotky 

počet systémů puklin Pn 5 - 

charakteristická pevnost v jednoosém tlaku σσσσc 30 - 35 MPa 

objemová tíha horniny v masivu γγγγ    26,5 kN/m3 

charakteristický úhel tření na puklinách ΦΦΦΦp 43 - 45 o 

úhel vnitř. tření masivu ΦΦΦΦ    47 - 52 o 

zdánlivá koheze (počáteční pevnost) masivu c 67 - 80 kPa 

modul přetvárnosti masivu Edef 980 – 1100 MPa 

Poissonovo číslo νννν    0,25 - 

korelovaná rychlost podélných vln v masivu Vs 2800 - 2900 m/s 
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Názor na dosah stávajícího rozvolnění horniny ve svahu : 
Dosah rozvolnění je obtížné stanovit. Lze se ale domnívat, že vlivem promrzání může 
dosahovat od stávajícího líce do cca 1,5 – 2,0 m. Pokud dojde k rozšíření trati vpravo, pak 
tato rozvolněná partie bude odtěžena. Není známo, zda byly při budování tratě použité 
trhací práce. Pokud ano, pak ve své době připadal v úvahu patrně střelný prach. Ten by 
neměl způsobit výraznější rozvolnění masivu do boku svahu, jak je tomu v současnosti, při 
používání průmyslových trhavin, kdy rozvolnění činí až 8 m. To prakticky znamená, že 
rychlost podélných vln v této rozvolněné zóně klesne zhruba na polovinu. 
 
Názor na  technické  zajištění  svahu : 
Po vytvoření nového skalního svahu lze uvažovat s následujícím  minimálním zajištěním 
svahu : 

1. Vybuduje se svah v příslušném sklonu. Lze předpokládat, že jeho sklon bude větší 
jak 1:1. 

 
2. Při rozpojování horniny bude nutné použít IPH kladivo, ale i tak bude docházet 

vzhledem velkému počtu puklin, všesměrnému rozpukání a proměnlivé pevnosti 
k velkým problémům se zachováním rovinatosti svahu. V horní části pak bude 
hornina značně alterována. Korelované rychlosti podélných vln jsou maximálně 
střední, tedy pod 3000 m/s a v horní třetině lze očekávat jejich hodnotu do 1800 m/s. 
Jako jedna z možností, i když s nejistým výsledkem je provedení presplitového 
odstřelu bez těžebních vrtů pro vytvoření „rovné“ plochy svahu. Vzdálenost vrtů ale 
nesmí přesáhnout v linii vrtů 1,0 m. Problém ale bude se stabilitou vrtů. Bude 
nebezpečí, že se budou v horní části zavalovat. 

 
3. Na svahu se realizují kotvy, z čehož první řada kotev bude cca 2,5 m za hranou 

svahu. Délka kotev v horní třetině svahu bude 3 m, dále pak 2 m. Třímetrové kotvy 
budou provedené jako samozávrtné injektované, dvoumetrové kotvy pak lepené. 
Rastr kotev (projektovaný) bude 2 x 2 m. 

 
4. Na svahu bude natažena dvouzákrutová ocelové síť s povlakem PVC a 

s geomřížkou s kadeřavého plastu. Je třeba pamatovat, že průmětová plocha 
nebude korespondovat se skutečnou plochou. Pokud budou na svahu prohlubně po 
vypadané hornině při odtěžování svahu do hloubky 60 cm (mohou být ale i větší), 
pak na ploše 1,5 x 1,5 = 2,25 m2 bude skutečná potřeba sítě navýšena o 22 až 25 
%. S tím je třeba uvažovat ve výkazu výměr. 

 
5. Délka sítě na svahu musí být uvažována (v příčném řezu) od paty k hraně, plus 

délka na zaoblení v hraně, plus 2 až 2,5 m za hranou svahu. 
 

Hodnocení t ěžitelnosti a vrtatelnosti (odhad) 

třída těžitelnosti podle ceníku 800 - 1 6 (80%), 5 (20%) 

třída těžitelnosti podle ČSN 73 6133 III (80%), II (20%) 

klasifikace vrtatelnosti  podle ceníku 800 -2 IV (80%), III (20%) 

 
Poznámka : 
Pro detailní zpracování je nutný podrobný tachymetrický plán. 
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6.2 GEOTECHNICKÉ HODNOCENÍ ÚSEKU KM 4,024 – 4,090 

Základní  informace : 
Jedná se o dílčí úsek je mezi zastávkou Omice a výhybnou Tetčice v km 4,024 – 4,090  
vpravo i vlevo (ve směru rostoucího staničení). 

Morfologie  úseku : 
Trať v daném místě je v zářezu v oblouku. Vlevo, těsně nad zářezovým svahem je místní 
silnice Tetčice – Střelice, která je u hrany zářezu také v oblouku viz příloha č. 2.1 - Situace. 

Geologické a hydrogeologické poměry : 
Zářez je v dioritu stejného stáří, jako horniny v předchozím úseku 1. 
Zvodnění je závislé na srážkách a prostředí má puklinovou propustnost. 

Geotechnické poměry : 
Pravý svah má  mírný sklon (viz příloha č.2.2, foto 1, 5 a 6). Spodní 2/3 až 3/4 výšky jsou 
překryté sutí a porostlé náletovou vegetací. Levý svah je strmý (viz příloha č.2.2, foto 1, 4 
a 6). Hornina je silně rozpukaná a je patrné neustálé opadávání fragmentů ze svahu (viz 
příloha č.2.2, foto 7) 

Geotechnické parametry : 

položka symbol hodnota jednotky 

počet systémů puklin Pn 3 + 2 - 

charakteristická pevnost v jednoosém tlaku σσσσc 90 MPa 

objemová tíha horniny v masivu γγγγ    28 kN/m3 

charakteristický úhel tření na puklinách ΦΦΦΦp 48 o 

úhel vnitř. tření masivu ΦΦΦΦ    62 - 64 o 

zdánlivá koheze (počáteční pevnost) masivu c 380 kPa 

modul přetvárnosti masivu Edef 5100 MPa 

Poissonovo číslo νννν    0,20 - 

korelovaná rychlost podélných vln v masivu Vs 4100 m/s 

 
Názor na dosah stávajícího rozvolnění horniny ve svahu : 
Dosah rozvolnění ve stávajícím svahu vlevo lze odhadovat na cca 0,5 až 1,0 m, neboť 
všechno co se uvolní, brzy opadá k patě svahu. 

Názor na  technické  zajištění  svahu : 
Zde je zřejmé, že trať bude rozšiřována napravo od stávající koleje. Jinak by musela být 
provedena přeložka silnice vlevo nad hranou svahu. Půjde tedy o zajištění stávajícího 
levého svahu, a pak o nový svah vpravo. 
 
Zajišt ění levé strany : 

1. Vybuduje se svah v příslušném sklonu. Lze předpokládat, že jeho sklon víceméně 
bude korespondovat se stávajícím 

2. Svah se musí očistit a musí se odstranit uvolněné fragmenty.  
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3. Na svahu se realizují kotvy, z čehož první řada kotev bude cca 2,5 m za hranou 
svahu, případně i méně, podle okraje stávající silnice. Délka kotev v horní třetině 
svahu bude 3 m, dále pak 2 m. Třímetrové kotvy i dvoumetrové kotvy budou 
provedené jako lepené. Rastr kotev (projektovaný) bude 2 x 2 m. 

4. Na svahu bude natažena dvouzákrutová ocelové síť s povlakem PVC. Je třeba 
pamatovat, že průmětová plocha nebude korespondovat se skutečnou plochou. 
Pokud budou na svahu prohlubně po vypadané hornině při čistění svahu do hloubky  
60 cm (mohou být ale i větší), pak na ploše 1,5 x 1,5  = 2,25 m2 bude skutečná 
potřeba sítě navýšena o 22 až 25 % jako v úseku 1. S tím je třeba uvažovat ve 
výkazu výměr. 

5. Délka sítě na svahu musí být uvažována (v příčném řezu) od paty k hraně, plus 
délka na zaoblení v hraně, plus 2 až 2,5 m za hranou svahu. 

 
Zajišt ění pravé strany : 

1. Vybuduje se svah v příslušném sklonu. Lze předpokládat, že jeho sklon bude větší 
jak 1:1, což ale bude záviset od zaměření, záborů pozemků a tedy od finální 
morfologie území. 

2. Při rozpojování horniny bude nutné použít zejména ve spodní části IPH kladivo, ale i 
tak bude docházet vzhledem velkému počtu puklin, všesměrnému rozpukání k  
problémům se zachováním rovinatosti svahu,  jako v předešlém úseku.  

3. Na svahu se realizují kotvy, z čehož první řada kotev bude cca 2,5 m za hranou 
svahu, případně i méně, podle okraje stávající silnice. Délka kotev v horní třetině 
svahu bude 3 m, dále pak 2 m. Třímetrové kotvy i dvoumetrové kotvy budou 
provedené jako lepené. Rastr kotev (projektovaný) bude 2 x 2 m. 

4. Na svahu bude natažena dvouzákrutová ocelové síť s povlakem PVC a 
s geomřížkou s kadeřavého plastu. Je třeba pamatovat, že průmětová plocha 
nebude korespondovat se skutečnou plochou. Pokud budou na svahu prohlubně po 
vypadané hornině při odtěžování svahu do hloubky 60 cm (mohou být ale i větší), 
pak na ploše 1,5 x 1,5  = 2,25 m2 bude skutečná potřeba sítě navýšena o 22 až 25 
%. S tím je třeba uvažovat ve výkazu výměr. 

5. Délka sítě na svahu musí být uvažována (v příčném řezu) od paty k hraně, plus 
délka na zaoblení v hraně, plus 2 až 2,5 m za hranou svahu. 

V příloze č.2.4 je posouzení stability levého skalního svahu při porušení v klínu pro dva 
případy uspořádání puklin. Stabilita svahu v obou případech vyhovuje minimálnímu 
požadovanému stupni stability 1,50. Konec konců je toho dokladem i to, že se svah jako 
celek po dobu více jak 150 let udržel pohromadě. Pouze dochází k opadávání fragmentů 
z líce. 

Hodnocení t ěžitelnosti a vrtatelnosti (odhad) 

třída těžitelnosti podle ceníku 800 - 1 6 (90%), 5 (10%) 

třída těžitelnosti podle ČSN 73 6133 III (90%), II (10%) 

klasifikace vrtatelnosti  podle ceníku 800 -2 V (90%), IV (10%) 

Poznámka : 
Pro detailní zpracování je nutný podrobný tachymetrický plán. 
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7. SO 04-16-04 STŘELICE - TETČICE 

7.1 GEOTECHNICKÉ HODNOCENÍ ÚSEKU KM 8,500 – 8,750 

 
Základní  informace : 
Jedná se o dílčí úsek je mezi zastávkou Rosice u Brna a stanicí Zastávka u Brna v km 
8,500 – 8,750 vlevo (ve směru rostoucího staničení). 
 
Morfologie  úseku : 
Trať je zde v odřezu prakticky v celé délce (viz příloha č.3.2, foto 1, 2, 3 a 4). Pod tratí 
vpravo je místní komunikace. Vlevo od tratě terén stoupá do svahu, což je patrné z přílohy 
č.3.2, foto 4. 
 
Geologické a hydrogeologické poměry : 
Horninové prostředí tvoří jemnozrnné pískovce s polohami prachovců a jílovců (flyšový 
vývoj) permokarbonu moravskoslezského paleozoika. 
Zvodnění je prakticky závislé na srážkách a prostředí má puklinovou propustnost 
v pískovcích a průlinovou v prachovcích a jílovcích. Vzhledem k polohám prachovců a 
jílovců je prostředí velmi málo propustné. 
 
Geotechnické poměry : 
Oslabujícím elementem ve svahu jsou poddajné polohy prachovců a jílovců, které vlivem 
promrzání a působení srážek degradují, vyplavují se a následně nastává vypadávání 
převislých pískovcových fragmentů k patě svahu. Vrstvy mají poměrně příznivou orientaci 
k rovině svahu, jak je patrné z přílohy č.3.3, puklinového diagramu. Tento vrstevný systém 
ale protínají další dva systémy puklin, při kterých lokálně dochází vyjíždění v klínech. 
 
Geotechnické parametry : 

položka symbol hodnota jednotky 

počet systémů puklin Pn 1 + 2 - 

charakteristická pevnost v jednoosém tlaku σσσσc 22 MPa 

objemová tíha horniny v masivu γγγγ    24 kN/m3 

charakteristický úhel tření na puklinách ΦΦΦΦp 40 – 44 o 

úhel vnitř. tření masivu ΦΦΦΦ    33 – 37 o 

zdánlivá koheze (počáteční pevnost) masivu c 23 – 27 kPa 

modul přetvárnosti masivu Edef 160 MPa 

Poissonovo číslo νννν    0,35 - 

korelovaná rychlost podélných vln v masivu Vs 1700 m/s 

 
Názor na dosah stávajícího rozvolnění horniny ve svahu : 
Z prohlídky svahu lze usuzovat, že rozvolnění stávajícího svahu je maximálně do 2 m od 
líce. Žádné globální nestability nejsou zaznamenané. 
 
Názor na  technické  zajištění  svahu : 
Při rozšiřování trati bude nutné rozšíření vlevo, tedy do svahu. 
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1. Vybuduje se svah v příslušném sklonu. Lze předpokládat, že jeho sklon bude větší 

jak 1:1, což ale bude záviset od zaměření, záborů pozemků a tedy od finální 
morfologie území jako v případě úseku 2. 

 
2. Při rozpojování horniny bude nutné použít IPH kladivo. Lze očekávat, že se budou 

nepravidelně vylamovat desky pískovců a bude tedy obtížné udržet rovinatost 
svahu. 

 
3. Na svahu se realizují kotvy, z čehož první řada kotev bude cca 2,5 m za hranou 

svahu. Délka kotev v horní třetině svahu bude 3 m, dále pak 2 m. Třímetrové kotvy 
budou jako samozávrtné, injektované, a  doumetrové kotvy budou provedené jako 
lepené. Rastr kotev (projektovaný) bude 2 x 2 m. 

 
4. Na svahu bude natažena dvouzákrutová ocelové síť s  povlakem PVC a 

s geomřížkou s kadeřavého plastu. Je třeba pamatovat, že průmětová plocha 
nebude korespondovat se skutečnou plochou. Pokud budou na svahu prohlubně po 
vypadané hornině při odtěžování svahu do hloubky 60 cm (mohou být ale i větší), 
pak na ploše 1,5 x 1,5 = 2,25 m2 bude skutečná potřeba sítě navýšena o 22 až 25 
%. S tím je třeba uvažovat ve výkazu výměr. 

 
5. Délka sítě na svahu musí být uvažována (v příčném řezu) od paty k hraně, plus 

délka na zaoblení v hraně, plus 2 až 2,5 m za hranou svahu. 
 

6. Na síť lze doporučit hydroosev.  
 

Hodnocení t ěžitelnosti a vrtatelnosti (odhad) 

třída těžitelnosti podle ceníku 800 - 1 6 (40%), 5 (60%) 

třída těžitelnosti podle ČSN 73 6133 III (40%), II (60%) 

klasifikace vrtatelnosti  podle ceníku 800 -2 III (100%) 

 
Poznámka : 
Pro detailní zpracování je nutný podrobný tachymetrický plán. 
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7.2 GEOTECHNICKÉ HODNOCENÍ ÚSEKU KM 9,000 – 9,250 

 
Základní  informace : 
Jedná se o dílčí úsek je mezi zastávkou Rosice u Brna a stanicí Zastávka u Brna v km 
9,000 – 9,250 vlevo (ve směru rostoucího staničení). 
 
Morfologie  úseku : 
Trať je zde v zářezu v celé délce (viz příloha č.4.2, foto 1 a 2). Pod tratí vpravo je místní 
komunikace. Vlevo od tratě terén stoupá do svahu, což je patrné z přílohy č.4.2, foto 1 a 2. 
 
Geologické a hydrogeologické poměry : 
Horninové prostředí tvoří stejně jako v úseku 3 jemnozrnné pískovce s polohami 
prachovců a jílovců (flyšový vývoj) permokarbonu moravskoslezského paleozoika. 
Zvodnění je stejné jako v předešlém úseku 3, a je závislé na srážkách a prostředí má 
puklinovou propustnost v pískovcích a průlinovou v prachovcích a jílovcích. Vzhledem 
k polohám prachovců a jílovců je prostředí rovněž velmi málo propustné. 
 
Geotechnické poměry : 
Oslabujícím elementem ve svahu jsou poddajné polohy prachovců a jílovců, které vlivem 
promrzání a působení srážek degradují,  vyplavují se a následně nastává  vypadávání 
převislých pískovcových fragmentů k patě svahu (viz příloha č.4.2, foto 5, 6). Tvar 
fragmentů vypadlých ze svahu je deskovitý, viz foto 7 příloha č.4.2. Prachovce mají 
střípkovitý rozpad. Vrstvy mají poměrně příznivou orientaci k rovině svahu, jak je patrné 
z přílohy č.4.2, foto 13 a 14, a z přílohy č.4.3, z puklinového diagramu.  
 
Geotechnické parametry : 

položka symbol hodnota jednotky 

počet systémů puklin Pn 1 + 2 - 

charakteristická pevnost v jednoosém tlaku σσσσc 20 - 25 MPa 

objemová tíha horniny v masivu γγγγ    24  kN/m3 

charakteristický úhel tření na puklinách ΦΦΦΦp 28 o 

úhel vnitř. tření masivu ΦΦΦΦ    30 – 36 o 

zdánlivá koheze (počáteční pevnost) masivu c 27 – 36 kPa 

modul přetvárnosti masivu Edef 160 MPa 

Poissonovo číslo νννν    0,35 - 

korelovaná rychlost podélných vln v masivu Vs 1700 m/s 

 
Názor na dosah stávajícího rozvolnění horniny ve svahu : 
Z prohlídky svahu lze usuzovat stejně jako v předešlém případě, že rozvolnění stávajícího 
svahu je maximálně do 2 m od líce. Žádné globální nestability nejsou zaznamenané. 
 
Názor na  technické  zajištění  svahu : 

1. Vybuduje se svah v příslušném sklonu. Lze předpokládat, že jeho sklon bude větší 
jak 1:1, což ale bude záviset od zaměření, záborů pozemků a tedy od finální 
morfologie území. 
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2. Při rozpojování horniny bude nutné použít IPH kladivo. Lze očekávat, že se budou 

nepravidelně vylamovat desky pískovců a bude tedy obtížné udržet rovinatost svahu 
stejně, jako v předešlých případech. 

 
3. Na svahu se realizují kotvy, z čehož první řada kotev bude cca 2,5 m za hranou 

svahu, případně i méně, podle okraje stávající silnice. Délka kotev v horní třetině 
svahu bude 3 m, dále pak 2 m. Třímetrové kotvy budou jako samozávrtné, 
injektované, a  doumetrové kotvy budou provedené jako lepené. Rastr kotev 
(projektovaný) bude 2 x 2 m. 

 
4. Na svahu bude natažena dvouzákrutová ocelové síť s  povlakem PVC a 

s geomřížkou s kadeřavého plastu. Je třeba pamatovat, že průmětová plocha 
nebude korespondovat se skutečnou plochou. Pokud budou na svahu prohlubně po 
vypadané hornině při odtěžování svahu do hloubky 60 cm (mohou být ale i větší), 
pak na ploše 1,5 x 1,5 = 2,25 m2 bude skutečná potřeba sítě navýšena o 22 až 25 
%. S tím je třeba uvažovat ve výkazu výměr. 

 
5. Délka sítě na svahu musí být uvažována (v příčném řezu) od paty k hraně, plus 

délka na zaoblení v hraně, plus 2 až 2,5 m za hranou svahu. 
 

6. Na síť lze doporučit hydroosev.  
 

V případě úpravy pravého svahu bude záležet na projektovaném sklonu. Nyní je svah 
porostlý vegetací, a tedy důkladně zpevněný kořenovým systémem jak je patrné z přílohy 
č.4.2, foto 1 a 2. Pokud by zde mělo dojít k reprofilaci, pak je vhodné vybudování nízké 
gabionové zídky a překrytí svahu drceným kamenivem v tloušťce 70 cm v celé délce 
zářezu. 

 

Hodnocení t ěžitelnosti a vrtatelnosti (odhad) 

třída těžitelnosti podle ceníku 800 - 1 6 (40%), 5 (60%) 

třída těžitelnosti podle ČSN 73 6133 III (40%), II (60%) 

klasifikace vrtatelnosti  podle ceníku 800 -2 III (100%) 

Poznámka : 
Pro detailní zpracování je nutný podrobný tachymetrický plán. 
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7.3 GEOTECHNICKÉ HODNOCENÍ ÚSEKU KM 9,380 – 9,656 

 
Základní  informace : 
Jedná se o dílčí úsek je mezi zastávkou Rosice u Brna a stanicí Zastávka u Brna v km 
9,380 – 9,656 vlevo (ve směru rostoucího staničení). 
 
Morfologie  úseku : 
Trať je zde z části v zářezu, a směrem k Zastávce u Brna v odřezu (viz příloha č.5.2, foto 1 
a 2). Pod tratí vpravo je místní komunikace. Vlevo od tratě terén stoupá do svahu, což je 
patrné z přílohy č.5.2, foto 1 a 2. 
 
Geologické a hydrogeologické poměry : 
Horninové prostředí tvoří stejně jako v úseku 3 a 4 jemnozrnné pískovce s polohami 
prachovců a jílovců (flyšový vývoj) permokarbonu moravskoslezského paleozoika. 
Zvodnění je stejné jako v předešlém úseku 3 a 4, a je závislé na srážkách a prostředí má 
puklinovou propustnost v pískovcích a průlinovou v prachovcích a jílovcích. Vzhledem 
k polohám prachovců a jílovců je prostředí velmi málo propustné. 
 
Geotechnické poměry : 
Oslabujícím elementem ve svahu jsou i zde poddajné polohy prachovců a jílovců, které 
vlivem promrzání a působení srážek degradují,  vyplavují se a následně nastává  
vypadávání převislých pískovcových fragmentů k patě svahu (viz příloha č.5.2, foto 3 a 4). 
Prachovce mají střípkovitý rozpad. Vrstvy mají i zde poměrně příznivou orientaci k rovině 
svahu, jak je patrné z přílohy č.5.2, foto 3 a 4, a z přílohy č.5.3, z puklinového diagramu.  
V místě se podařilo najít pouze jedno místo s obnaženým předkvartérním podkladem, jinak 
je celý svah porostlý vegetací. 
 
Geotechnické parametry : 

položka symbol hodnota jednotky 

počet systémů puklin Pn 1 + 2 - 

charakteristická pevnost v jednoosém tlaku σσσσc 20 MPa 

objemová tíha horniny v masivu γγγγ    24 kN/m3 

charakteristický úhel tření na puklinách ΦΦΦΦp 39 o 

úhel vnitř. tření masivu ΦΦΦΦ    32 – 36 o 

zdánlivá koheze (počáteční pevnost) masivu c 38 – 45 kPa 

modul přetvárnosti masivu Edef 220 MPa 

Poissonovo číslo νννν    0,35 - 

korelovaná rychlost podélných vln v masivu Vs 1890 m/s 

 
Názor na dosah stávajícího rozvolnění horniny ve svahu : 
Z prohlídky svahu lze usuzovat stejně jako v předešlém případě, že rozvolnění stávajícího 
svahu je maximálně do 2 m od líce. Žádné globální nestability nejsou zaznamenané. 
Pokud dojde k rozšíření tratě, bude tato poloha odtěžena. 
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Názor na  technické  zajištění  svahu : 

1. Vybuduje se svah v příslušném sklonu. Lze předpokládat, že jeho sklon bude větší 
jak 1:1, což ale bude záviset od zaměření, záborů pozemků a tedy od finální 
morfologie území, obdobně jako v úsecích předchozích. 

2. Při rozpojování horniny bude nutné použít IPH kladivo. Lze očekávat, že se budou 
nepravidelně vylamovat desky pískovců a bude tedy obtížné udržet rovinatost 
svahu. 

3. Na svahu se realizují kotvy, z čehož první řada kotev bude cca 2,5 m za hranou 
svahu, případně i méně, podle okraje stávající silnice. Délka kotev v horní třetině 
svahu bude 3 m, dále pak 2 m. Třímetrové kotvy budou jako samozávrtné, 
injektované, a dvoumetrové kotvy budou provedené jako lepené. Rastr kotev 
(projektovaný) bude 2 x 2 m. 

4. Na svahu bude natažena dvouzákrutová ocelové síť s  povlakem PVC a 
s geomřížkou s kadeřavého plastu. Je třeba pamatovat, že průmětová plocha 
nebude korespondovat se skutečnou plochou. Pokud budou na svahu prohlubně po 
vypadané hornině při odtěžování svahu do hloubky 60 cm (mohou být ale i větší), 
pak na ploše 1,5 x 1,5 = 2,25 m2 bude skutečná potřeba sítě navýšena o 22 až 25 
%. S tím je třeba uvažovat ve výkazu výměr. 

5. Délka sítě na svahu musí být uvažována (v příčném řezu) od paty k hraně, plus 
délka na zaoblení v hraně, plus 2 až 2,5 m za hranou svahu. 

6. Na síť lze doporučit hydroosev.  

V případě úpravy pravého svahu bude záležet na projektovaném sklonu. Nyní je svah 
porostlý vegetací, a tedy důkladně zpevněný kořenovým systémem jak je patrné z přílohy 
č.5.2, foto 1 a 2. Pokud by zde mělo dojít k reprofilaci, pak je vhodné vybudování nízké 
gabionové zídky a překrytí svahu drceným kamenivem v tloušťce 70 cm v celé délce 
zářezu. 

V příloze č.5.4 je provedeno posouzení skalního svahu pro případ, že : 

- Sklon vrstev bude totožný se spádnicí svahu. 

- Hladina podzemní vody ve svahu je v posouzení uvažována 2,5 m nad patou svahu. 

Při této kombinaci vstupních dat je spočtený stupeň globální stability svahu 1,54, což je 
více jak minimální požadovaný stupeň stability 1,50. 

Je ale třeba upozornit, že sklon vrstev je k rovině svahu šikmý (viz příloha č.5.3, puklinový 
diagram), zvodnění v takovém to rozsahu se ve svahu nevyskytuje. Svah je prakticky 
bezvodý. Závěr tedy je, globální stabilita je plně vyhovující. Nový, projektovaný sklon 
levého svahu se od stávajícího patrně příliš lišit nebude. 

 

Hodnocení t ěžitelnosti a vrtatelnosti (odhad) 

třída těžitelnosti podle ceníku 800 - 1 6 (40%), 5 (60%) 

třída těžitelnosti podle ČSN 73 6133 III (40%), II (60%) 

klasifikace vrtatelnosti  podle ceníku 800 -2 III (100%) 

Poznámka : 
Pro detailní zpracování je nutný podrobný tachymetrický plán. 
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8. SHRNUTÍ  A  ZÁVĚR 

V tomto posudku jsou presentovány poznatky z geotechnické dokumentace skalních 
odkryvů v pěti dílčích úsecích tratě Střelice u Brna – Zastávka u Brna. Každý úsek je 
prezentován dílčími přílohami, a to fotomapou, fotodokumentací, vyhodnocením každého 
ze sedmi dokumentačních bodů. Ve dvou případech, a to u dílčího úseku 2 a dílčího úseku 
5 je ještě provedeno posouzení stability svahu. 

Je provedena predikce na promrzání půdy, zde tedy skalního svahu, neboť právě 
promrzání má největší destruktivní účinky na líc svahu. Nejvíce opadávání fragmentů z 
povrchu svahů je na jaře, kdy dochází k rozmrzání. Proto jsou zde doporučené jako 
minimální délky kotevních prvků 2 m. 

Je předložen názor na minimální zajištění povrchu svahu, se kterým se projektant 
nemusí ztotožnit, nicméně se zde vychází z poznatků pracovníků firmy GeoTec-GS,a.s. 
z dokumentace skalních svahů v úseku Praha-Bubeneč – Děčín, Stříbro – Planá u Mar. 
Lázní, Letohrad – Lichkov, zářez Lensedly na D1, ZOO Praha  aj. 

Jsou uvedené odhady tříd těžitelnosti podle ceníku 800-1, normy ČSN 73 6133 a 
vrtatelnosti podle ceníku 800-2. Při odhadech se vycházelo z předpokladu, že směrem do 
masivu bude kvalita výrazně narůstat. 

Na závěr je třeba upozornit, že projekt zajištění skalních svahů, pokud jsou v převážné 
míře při prohlídce a dokumentaci zakryté sutí stojí hlavně na zkušenostech geotechnika,  
projektanta a v konečné fázi na výkazu výměr. Kam se v terénu po očištění svahů přímo 
instalují kotvy, se rozhodne až na místě. V horninách, které nevykazují vysokou pevnost a 
hrozí zavalování vrtu, se instalují samozávrtné, injektované kotvy, jinak se instalují ocelové 
kotvy lepené. Kdy není aktuální rozpad horniny ve svahu, se rozprostřou ocelové 
dvouzákrutové sítě, v opačném případě musí mít sítě mřížku z kadeřavého plastu. 
V úsecích 3 až 5 bude vhodné ještě aplikovat na sítě hydroosev, neboť se tím zajistí 
víceméně stálá vlhkost prachovců v líci svahu. Tyto horniny podléhají degradaci právě 
změnou vlhkosti, kdy se střídá saturace s vysycháním.  

Rovněž se nesmí v projektu zapomenout na skutečnost, že průmětová plocha svahu a 
skutečná plocha svahu nejsou jedno a totéž. Zpravidla je potřeba sítí pro zajištění svahu o 
25 až 30 % větší právě z nutnosti kopírování nerovností svahu.  

 

V Praze, duben  2012 

 

Zpracovali: Ing. Stanislav Mikunda 

 

 Ing. Miroslav Šedivý              
hlavní specialista společnosti  

 

 Ing. Antonín Kropáček 
odpovědný řešitel  

 

Za věcnou správnost : Ing. Jiří Libus 
  ředitel společnosti 
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